Тема: «Законы Ньютона – ядро механики. Что мы узнаем из законов Ньютона».
Эпиграф: «В механике примеры учат не меньше, чем правила».
И.Ньютон
Слайд №1
Тип урока: урок обобщения и систематизации знаний.
Задачи урока:
1.Образовательная задача 
- знание основных законов классической механики – законов Ньютона;
- умения: качественно анализировать движения тел под действием сил, применять формулы кинематики и динамики при решении расчетных задач, владение приемами устной и письменной речи;
- навыки: применение полученных знаний в процессе обобщения изученного материала (исследование движения тел на основе законов Ньютона).

2. Воспитательная задача:
- формирование системы взглядов на мир;
- формирование знаний о динамических закономерностях;
- формирование представлений о современной науке, в которой метод механики  является образцом научного прогнозирования;
- приобщение к истории науки как средство обогащения интеллекта учеников;
- привлечение учащихся в процессе работы на уроке к сотрудничеству;
- раскрытие творческого потенциала.

3. Развивающая задача:
- развитие самостоятельного мышления учащихся, а именно таких его сторон, как умение анализировать, сравнивать, обобщать явления, делать выводы, выдвигать гипотезы;
-  формирование классических  представлений о пространстве и времени, получения вывода о том, что законы Ньютона имеют границы применимости;
- подготовка учащихся к восприятию идей специальной теории относительности Эйнштейна.
Оборудование к уроку: 
1. Для демонстрационного эксперимента: штатив, груз, висящий на нити с прикрепленной к нему снизу еще одной нитью;
2. Для наглядности: проектор, экран, портрет И. Ньютона.



План урока.
	№
	Этап урока
	Приемы и методы
	Время (мин)

	1
	Организация начала занятия
	Подготовка учащихся к работе,
формулировка основной цели урока цели урока – обобщение единичных знаний в систему.
	
2

	2
	Подготовка к активному усвоению нового учебного материала
	Вводное слово учителя.
Повторение законов Ньютона.
Беседа.
	
5

	3
	Усвоение новых знаний и способов действий
	Устное решение качественных задач на применение законов Ньютона.
	
15

	4
	Закрепление знаний и способов действий
	Решение количественной и экспериментальной задач.
	
10

	5
	Обобщение и систематизация знаний
	Выявление основных закономерностей классической механики и границы  их применимости.
	
5

	6
	Подведение итогов
	Анализ успешности достижения цели. Выставление оценок.
	
3

	7
	Рефлексия
	Беседа.
	4

	8
	Информация о домашнем задании
	Запись на доске. Устный комментарий.
	1



Домашнее задание: придумать 10 задач по схеме
                                       
Ход  урока.
1.Организация начала занятия.
2. Исаак  Ньютон – титаническая фигура в истории науки – сын небогатого фермера из деревни Вульсторп, прожил долгую жизнь, сделал хорошую научную карьеру, получил дворянское звание и должность директора Монетного двора, был похоронен в Вестминстерском аббатстве – усыпальнице самых знаменитых людей Англии. «…сэр Исаак Ньютон, дворянин, наделенный почти божественным разумом…   Пусть смертные радуются, что существовало такое украшение рода человеческого…» - гласит надпись на памятнике. Вот так, в нескольких словах, можно было бы описать жизнь этого известного ученого. А какие слова подобрать для описания его «духовной жизни», о которой судят по взлету научной мысли? Лучше их отбросить и заменить одним словом – гений!
В  механике Ньютон стал создателем законченной физической теории, первой в истории человечества, пригодной для описания большого количества  явлений. На Земле и в космосе царствуют одни и те же законы и человек в состоянии постигнуть их. Современники Ньютона были поражены стройностью и завершенностью его теории, в которой дана единая схема для множества разнообразных явлений природы. А кого оставит равнодушным тот факт, что «на кончике пера»  была открыта  планета, предсказаны затмения Солнца и Луны с точностью до секунд! Поэт написал: «Природы строй, ее закон, в извечной тьме таился…  И вот Ньютон явился и всюду свет разлился…».
Итак, выясним, что можем  найти мы, люди, живущие в 21 веке, удивительного в теории Ньютона? Что же мы узнаем из законов Ньютона? Повторим  законы  Ньютона и  задумаемся над этими вопросами.
3. Обращение к классу с вопросом: «Сформулировать 1 закон Ньютона».
Предполагаемый ответ: «Существуют такие системы отсчета, относительно которых  поступательно движущееся тело сохраняет свою скорость постоянной, если на него не действуют другие тела (или действия других тел компенсируются)».
По рисунку определите, как движется тело. Слайд №2
    

V= const
А теперь скажите, на какой вопрос можно получить ответ в 1 законе Ньютона?
Выслушиваются различные варианты ответов, после которых приходим к выводу:  1 закон Ньютона дает ответ на вопрос: «Почему, при каких условиях тело совершает прямолинейное равномерное движение или находится в  покое?». Очень важно отметить, что 1 закон Ньютона выполняется  в системах отсчета, называемых инерциальными.
Поэтому 1 закон Ньютона называют принципом инерции. Мы часто употребляем понятие «инерция» не особенно задумываясь над его смыслом. Инерция – есть явление сохранения скорости движения тела после прекращения действия на него других тел.
Тест. В каких из приведенных ниже случаях  речь идет о движении тела по инерции? В случае утвердительного ответа загнуть соответствующий палец на руке. 
1) Всадник летит через голову споткнувшейся лошади.
2) Пыль вылетает из ковра при его выбивании.
3) Искры слетают с точильного камня.
4) Пузырек воздуха равномерно и прямолинейно движется в трубке с водой.
5) Человек, поскользнувшись, падает назад.
После обсуждения, приходим к выводу, что движение по инерции есть равномерное движение, если действие внешних сил скомпенсировано, следовательно, правильный ответ – 4 (ученик, ответивший правильно на этот вопрос получает оценку  5).
Проведем эксперимент (фокус). На столе стоит штатив, к которому на нити подвешен груз, к нижней части которого прикреплена еще одна нить. Вопрос к классу: какую нить разорвать? Показываю. Выясняем, что для разрыва верхней нити надо тянуть за нижнюю нить медленно. В этом примере наблюдается свойство инертности тел. Аналогичная ситуация наблюдается при прополке моркови.
- При ударе камня в стекло оно разбивается в дребезги, а при ударе пули в нем остается вмятина. Почему?
Вопрос к классу: « Как формулируется 2 закон Ньютона?»
Предполагаемый ответ: «Равнодействующая сил, приложенных к телу равна произведению массы тела на его ускорение: F = ma».
А теперь, внимание! Поднимите руки, если считаете, что поняли смысл 2-го закона Ньютона (почти все). Тогда вы легко ответите на вопрос по рисунку.  Слайд №3

                              
В  каком  направлении движется тело, если сила, приложенная к телу направлена вдоль стрелки? Выслушиваю различные версии ответа на этот вопрос, задаю встречные вопросы, если ответы неверные (пока ученики точно не знают правильного ответа). Например, если  ученик говорит, что тело движется вправо, спрашиваю, в какую сторону направлено ускорение тела и всегда ли ускорение  соноправлено  со скоростью? Удивляются, оказывается, на этот вопрос нельзя ответить однозначно.
Вывод: сила определяет не скорость тела, а изменение скорости!
Так что же мы узнаем из 2-го закона Ньютона? – Почему тела движутся с ускорением?
Как формулируется 3 закон Ньютона?
Предполагаемые  ответы: 1) «Тела действуют друг на друга с силами , равными по модулю, но противоположными по направлению». 2) «Действию есть равное и противоположное противодействие» (формулировка Ньютона). Слайд №4
Следовательно, получив в боксерском поединке удар в челюсть, можете смело говорить после нокдауна, опираясь на 3 закон Ньютона: «Ох и дал я ему сегодня!». Не так ли? Этот пример оживляет интерес к теме.
 - В чем особенность этого закона? – Силы возникают парами и одной природы.
- Ответить на вопрос по рисунку: «При ходьбе человек отталкивается от Земли и приобретает ускорение. А Земля отталкивается от человека?»
Решим задачу: «Дайте мне точку опоры, и …» - Вы сможете остановить Земной шар. Оцените, сколько на это потребуется времени, если( краткое условие задачи на доске).
Дано:						Решение:
F = 100Н                                             По 2 закону Ньютона:
М = 6 · кг 		                         1)  а = F/М
 = 3·  м/с	                                      2)  t = а
V=0                                                     	3) t = ·М/F   	
t - ?                                                       4) t = 3 · 6·/100 = 18· с.	 
						
Это приблизительно 5,7· лет!
Вот это инерция!
Что мы узнаем из 3-го закона Ньютона? – Как возникает сила? – Она возникает при взаимодействии.
Уравновешивают ли силы друг друга? – Нет, так как  приложены к разным телам.
6) Заключение. 
Дело Ньютона выдержало испытание веков в изумительной степени. До сих пор для объяснения механических процессов люди пользуются законами Ньютона – основными законами классической механики. Сегодня мы убедились в том, что Ньютонова наука – не историческая реликвия, а основа естествознания.
Выставление оценок всем, кто отвечал, размышлял и предлагал различные варианты решения задач. 
7) Рефлексия. Что нового вы сегодня узнали на уроке? Какие открытия вы сегодня сделали? Чему удивлялись? 
8) Домашнее задание: придумать 10 задач по схеме (см. выше). Слайд №5




Используемая литература

1. Балашов М.М. Учебник физики для 9 го класса. // М.: Просвещение. 1993 г.
2. Степанова Г.Н Сборник задач по физике для 9-11 классов. // М.: Просвещение. 1999 г.
3. Кикоин И.К., Кикоин А.К. Учебник физики для 9 класса. // М.: Просвещение. 1998 г.
4. Эвенчик Э.Е., Шамаш С.Я., Орлов В.А. Методика преподавания физики в средней школе. Механика. // М.: Просвещение. 1986 г.
5. Демидова М.Ю., Коровин В.А. Методический справочник учителя физики.М.:Мнемозина, 2003г.
6. Интернет ресурсы.
image4.png
10°4




image5.png




image6.png
104




image7.png




image8.png
104




image9.png
10°¢




image10.png
10%°




image1.png




image2.png




image3.png




